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Equazioni differenziali. Equazioni differenziali normali del primo ordine – Problema di Cauchy, teoremi di esistenza e unicità – Modello Malthusiano e modello di Verhulst – Integrazione numerica (metodo del rettangolo e del trapezio) – Risoluzione numerica delle equazioni differenziali (metodo di Eulero, metodi a un passo) – Consistenza, ordine e convergenza di un metodo a un passo – Metodo implicito di Eulero e metodo di Heun, metodo di Runge-Kutta – Uso di Excel per i metodi a un passo – Metodi a r passi – Metodi ottenuti mediante un polinomio di interpolazione – Metodi di Adams-Bashforth e di Adams-Moulton – Metodo del punto medio – Equazioni lineari alle differenze – Soluzione generale di una equazione alle differenze -Consistenza e convergenza per i metodi a più passi 

Programmazione lineare.  Introduzione all’argomento – soluzioni ammissibili, matrice base e soluzione base ammissibile, vertici e punti estremi – Teorema di complementarietà righe-colonne – Soluzioni ottime e vertici ottimi – Metodo del simplesso.

Modelli del tipo preda-predatore. Orbite e spazio delle fasi, stabilità, instabilità e metastabilità – Sistema di Lotka-Volterra, punti di equilibrio e analisi del piano delle fasi – Modello di competizione tra due specie, simbiosi obbligatoria e facoltativa.

Testi consigliati:

Kendall E. Atkinson, An introduction to numerical analysis.

P. Ghelardoni – G. Gheri – P. Marzulli, Elementi di calcolo numerico.
