Prova in itinere di Matematica Discreta 
(24 febbraio 2009)

Avvertenza: il punteggio massimo alle risposte viene attribuito solo in caso di giustificazioni dettagliate del ragionamento

Esercizio 1. In un’urna vi sono palline colorate di 6 colori diversi, fra i quali il giallo e il rosso, in modo che vi siano almeno 8 palline per ogni colore (le palline dello stesso colore sono identiche e non distinguibili una dall’altra). Si pescano a caso 8 palline e le si inserisce in un sacchetto: quanti sono i possibili diversi contenuti del sacchetto? (2 p.)

Fra i diversi contenuti del sacchetto, calcolare quanti sono quelli che non soddisfano né luna né l’altra delle seguenti condizioni: tutte le palline hanno un colore diverso dal giallo; esattamente 2 palline hanno colore rosso  (6 p.)
Esercizio 2. Si consideri il grafo semplice non orientato in cui i vertici sono i numeri naturali di 5 cifre (in base 10) con cifre scelte fra 2,4,9, e in cui due vertici distinti x,y sono adiacenti se il prodotto della prima cifra di x e della prima cifra di y è il quadrato di un numero naturale.
Quante componenti connesse ha il grafo ?  (3 p.)

Qual è il numero cromatico del grafo ? (3 p.)

In ogni componente (considerata come grafo a sé stante) esiste un cammino Euleriano ? (3 p.)
Esercizio 3. Dato l’insieme A di tutti i numeri naturali da 1 a 20 (inclusi), contare il numero dei sottoinsiemi non vuoti di A che contengono solo numeri pari, e, tra questi sottoinsiemi, contare quelli di cardinalità 5.  (4 p.) 
Esercizio 4. Nello svolgimento di un viaggio, per decidere all’inizio di ogni giorno quanti chilometri devono essere percorsi nel giorno stesso, si procede nel modo seguente: si raddoppia il numero che indica il giorno di viaggio e al risultato si somma 3 (per esempio nel giorno di viaggio numero 6 si percorrono 12+3=15 chilometri).
Dimostrare che, per ogni numero naturale n, il numero totale di chilometri percorsi dall’inizio del viaggio fino al termine del giorno numero n è n2+4n .
(4 p.)
Esercizio 5. Siano dati l’insieme A={1,2,3,4,5}, e l’insieme B contenente tutte le matrici 2x2 nelle cui caselle vi sono elementi in A. Calcolare il numero delle funzioni f. A ( B tali che, per ogni elemento x del dominio A, nella matrice f(x) l’elemento x si trovi nella prima casella della prima riga (per esempio se x=2, nella matrice f(2) l’elemento 2 si deve trovare nella prima casella della prima riga) .  (5 p.)



























