Esame di Matematica Discreta 
(27 giugno 2011)

Avvertenza: il punteggio massimo alle risposte viene attribuito solo in caso di giustificazioni dettagliate del ragionamento

Esercizio 1. Dato l’insieme A={1,2,3,4,5,6} e l’insieme B di tutti i sottoinsiemi di A, calcolare il numero delle funzioni  f : A ( B tali che esistano almeno 4 numeri consecutivi in A che hanno come immagini sottoinsiemi di cardinalità >4.  (6 p.)
Esercizio 2. Si consideri il grafo semplice non orientato in cui i vertici sono i numeri naturali di 8 cifre (in base 10) con cifre scelte fra 4,5,6, e in cui due vertici distinti x,y sono adiacenti se il prodotto xy è multiplo di 5.
Quante componenti connesse ha il grafo ?  (3 p.)

Qual è il numero cromatico del grafo ? (3 p.)

Dopo avere calcolato il grado di tutti i vertici del grafo, verificare se in ogni componente (considerata come grafo a sé stante) esiste un cammino Euleriano (3 p.)
Esercizio 3.  Una decorazione della facciata di un palazzo è formata da 12 mattonelle in fila, ognuna delle quali è colorata con un colore scelto fra bianco, rosso, verde, nero, viola, e in ognuna delle quali è disegnato anche uno dei 4 simboli (,(,(,(, (quindi la decorazione di ogni mattonella è individuata sia dal colore che dal simbolo).

Quante sono le decorazioni possibili della facciata ? 
Se delle prime 6 mattonelle 2 sono viola e 4 nere, e delle ultime 6 mattonelle 3 sono rosse e 3 verdi, quante sono le decorazioni possibili ?    (6 p.)
Esercizio 4. In un conto bancario vengono effettuati periodicamente dei versamenti con le seguenti regole : nel primo giorno si effettua un versamento di 4 euro; in ogni giorno successivo al primo si effettua un versamento di un numero di euro uguale al triplo del numero d’ordine del giorno precedente (per esempio nel giorno numero 7 si versano 3(6=18 euro).
Dimostrare che, per ogni numero naturale n, alla fine del giorno numero n il denaro presente nel conto è uguale a (3n2-3n+8)/2  euro (4 p.)
Esercizio 5. Dato l’insieme A di tutte le matrici 3x3 ad elementi {1,2,3,4,5,6,7,8,9}, calcolare il numero delle matrici in A nelle quali nessuna delle 2 diagonali contiene numeri tutti dispari   (5 p.)



























