Esame di Matematica Discreta
(14 luglio 2011)

Avvertenza: il punteggio massimo alle risposte viene attribuito solo in caso di giustificazioni dettagliate del ragionamento

Esercizio 1. Si considerino l’insieme A={b,d,e,m,i} e l’insieme B delle parole di lunghezza 6 sull’alfabeto A. Calcolare il numero delle funzioni f: A ( B tali che almeno una delle consonanti di A abbia come immagine una parola contenente esattamente 2 volte la lettera b. (6 p.)
Esercizio 2. Si consideri il grafo semplice non orientato in cui i vertici sono tutte le matrici 2x4 ad elementi nell’insieme {2,3,4,5} e in cui 2 vertici distinti x,y sono adiacenti se, indicati rispettivamente con x21 e y21 gli elementi delle matrici x,y all’incrocio fra seconda riga e prima colonna, si ha che la somma x21+y21 è multipla di 3.
Quante componenti connesse ha il grafo e quanti  vertici ha ogni componente?  (3 p.)

Qual è il numero cromatico del grafo ? (3 p.)

Dopo avere calcolato il grado di tutti i vertici del grafo, verificare se in ogni componente (considerata come grafo a sé stante) esiste un cammino Euleriano (3 p.).
Esercizio 3.  Calcolare il numero di matrici booleane 2x6 (quindi con 2 righe e 6 colonne)  tali che nella prima riga il numero di 0 è esattamente il doppio del numero di 1 e nella seconda riga le prime 3 caselle contengono il valore 1.

(5 p.)
Esercizio 4. Dato l’alfabeto A={a,b} dimostrare che per ogni numero naturale n è vera la seguente affermazione: n(n+1)/2 è il numero di parole sull’alfabeto A di lunghezza ≤n che contengono esattamente 1 volta sola la lettera a. (4 p.)
Esercizio 5. Un bambino riceve in regalo un sacchetto in cui vi sono 12 caramelle di gusti scelti a caso fra arancia, fragola, menta, limone, mandarino (le caramelle dello stesso gusto sono identiche fra loro). Quanti sono i possibili diversi  contenuti del sacchetto ?
Se si decide che delle 12 caramelle esattamente 3 sono al gusto di limone ed esattamente 2 sono al gusto di menta , quanti sono i possibili diversi  contenuti del sacchetto ?   (6 p.)



























