Prova in itinere di Matematica Discreta 
(7 giugno 2010)

Avvertenza: il punteggio massimo alle risposte viene attribuito solo in caso di giustificazioni dettagliate del ragionamento

Esercizio 1. Calcolare il numero delle parole di lunghezza 6 sull’alfabeto {a,b,c,d,e,f} in cui vi sono almeno 2 vocali in posizioni dispari, cioè in prima, terza, quinta posizione  (le vocali possono anche essere presente in altre posizioni oltre quelle dispari)  (6 p.)
Esercizio 2. Si consideri il grafo semplice non orientato in cui i vertici sono tutte le funzioni dall’insieme {a,b,c,d,e} all’insieme {1,2,3,4,5,6,7} e in cui due vertici distinti f,g sono adiacenti se f(b)+g(b) è un numero pari.
Quante componenti connesse ha il grafo, e quanti vertici ha ogni componente ?  (3 p.)

Qual è il numero cromatico del grafo ?  (3 p.)

In quale delle componenti connesse esiste un cammino Euleriano ?  (3 p.)
Esercizio 3.  Siano A l’insieme dei numeri naturali compresi fra 1 e 8 (inclusi) e B l’insieme dei numeri naturali di 5 cifre (in base 10) con cifre scelte fra 1 e 8 (inclusi).

Calcolare il numero delle funzioni f : A ( B tali che per ogni numero z(A l’immagine f(z) è un numero che ha la cifra delle unità coincidente con z.  
Le suddette funzioni sono tutte iniettive ?  sono surgettive  ?  (6 p.)  
Esercizio 4. In un’urna vi sono 9 pedine numerate da 1 a 9 (ogni pedina è numerata diversamente dalle altre). Si estraggono 7 pedine e si scrivono consecutivamente le cifre delle pedine, formando un numero naturale di 7 cifre. Calcolare quanti numeri diversi si possono ottenere, separatamente nei 2 casi: a) ad ogni estrazione la pedina estratta è rimessa nell’urna; b) nelle prime 3 estrazioni, le pedine estratte non sono rimesse nell’urna e vengono eliminate, ma nella 4a, 5a, 6a, 7a estrazione la pedina estratta è rimessa nell’urna.   (5 p.)

Esercizio 5. Un viaggiatore percorre nel primo giorno di cammino 4 km., nel secondo 5 km., nel terzo 6 km. e così via (ogni giorno percorre un km. in più di quanto ha percorso nel giorno precedente). Dimostrare che, per ogni numero naturale n,  alla fine del giorno numero n il numero totale di km. percorsi dal viaggiatore (dal primo giorno in poi) è uguale a n(n+7)/2 (4 p.)   



























