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Esercizio 1. Le matrici con 2 righe sono adiacenti a quelle con 6 righe; le matrici con 3 righe sono adiacenti a quelle con 5 righe; le matrici con 4 righe sono tutte adiacenti fra loro. Il grafo ha 3 componenti connesse: quella delle matrici con 2 o 6 righe (con 44+436 vertici), quella delle matrici con 3 o 5 righe (con 49+425 vertici), quella delle matrici con 4 righe (con 416 vertici). La prima componente ha numero cromatico 2 (basta colorare le matrici con 2 righe con un colore e quelle con  6 righe con un altro); analogamente la seconda ha numero cromatico 2; nella terza tutti i vertici sono adiacenti fra loro, dunque il numero cromatico coincide con il numero dei vertici 416: il numero cromatico del grafo è dunque 416, il più grande dei tre numeri. Nella prima componente  i vertici con 2 righe hanno grado 436 (pari), quelli con 6 righe hanno grado 44 (pari); nella seconda componente  i vertici con 3 righe hanno grado 425 (pari), quelli con 5 righe hanno grado 49 (pari); nella terza componente tutti  i vertici hanno grado 416-1 (dispari), quindi solo nella prima e seconda componente esiste un cammino Euleriano (ciclico).
Esercizio 2. Si può usare il principio di induzione. Per n=1 il predicato è vero, perché il numero di parole sull’alfabeto {a,b,c,d,e,f} di lunghezza x con 1(x(1 è 6=(61+1-6)/5. Supponendo vero il predicato per n=k, dimostriamolo vero per n=k+1: la tesi è dunque  che il numero di parole sull’alfabeto {a,b,c,d,e,f} di lunghezza x con 1(x(k+1 è (6k+2-6)/5. Ma tale numero coincide con la somma del numero di parole sull’alfabeto {a,b,c,d,e,f} di lunghezza x con 1(x(k (che per l’ipotesi induttiva è uguale a (6k+1-6)/5) e del numero di parole di lunghezza k+1 (che è uguale a 6k+1) e tale somma è appunto:

(6k+1-6)/5+6k+1=(6k+1-6+5(6k+1)/5=(6(6k+1-6)/5=(6k+2-6)/5.
Esercizio 3. Il primo numero coincide con il il numero di combinazioni con ripetizione di classe 5 degli elementi {a,b,d,e,f}, che è uguale al coefficiente binomiale (9  4). Il secondo numero coincide con il numero di combinazioni semplici di classe 5 degli elementi {1,2,4,5,6,7,8,9,10} che è uguale al coefficiente binomiale (9  5). Per una proprietà del coefficiente binomiale tali 2 numeri sono uguali.
Esercizio 4. Si può applicare il principio di inclusione-esclusione in forma negativa. Se A è l’insieme di tutte le matrici 5x5 ad elementi in X, se B è il sottoinsieme di A contenente le matrici in cui la diagonale principale ha tutti gli elementi uguali, e se C è il sottoinsieme di A contenente le matrici in cui la diagonale secondaria contiene solo vocali, la soluzione è :  (A(-(B(C(. 

Applicando il principio delle scelte multiple si ha poi:

(A(=725,(B(C(=(B(+(C(-(B(C(=721+35(720-35(716.

Esercizio 5.  Si può applicare il principio di inclusione-esclusione in forma positiva. Se A (rispettivamente B, C) è l’insieme di tutte le disposizioni dei fiori in cui i vasi dal primo al sesto (rispettivamente i vasi dal secondo al settimo, i vasi dal terzo all’ottavo) sono dello stesso colore, la soluzione è :  (A(B(C(.
Applicando il principio delle scelte multiple si ha poi:

(A(B(C(=(A(+(B(+(C(-{(A(B(+(A(C(+(B(C(}-(A(B(C(=

=53+53+53-{52+5+52}+5.



























