
(28 giugno 2010)

Avvertenza: il punteggio massimo alle risposte viene attribuito solo in caso di giustificazioni dettagliate del ragionamento
Esercizio 1. Si consideri il grafo semplice non orientato in cui i vertici sono tutte le matrici nxn ad elementi nell’insieme {a,b,c,d} con n che varia fra i valori n=2,3,4,5,6, e in cui due vertici distinti x,y sono adiacenti se la somma del numero di righe di x e del numero di righe di y è 8.
Quante componenti connesse ha il grafo e quanti vertici ha ogni componente ?  (3 p.)

Qual è il numero cromatico del grafo ? (3 p.)

In ogni componente (considerata come grafo a sé stante) esiste un cammino Euleriano ? (3 p.)
Esercizio 2. Dimostrare che, per ogni numero naturale n, il numero di parole sull’alfabeto {a,b,c,d,e,f} di lunghezza x con 1(x(n è uguale a (6n+1-6)/5 (4 p.)
Esercizio 3. Calcolare se è maggiore il numero di combinazioni con ripetizione di classe 7 degli elementi {a,b,c,d,e,f} che contengono esattamente 2 volte l’elemento c   oppure il numero di combinazioni semplici di classe 5 degli elementi {1,2,3,4,5,6,7,8,9,10} che non contengono l’elemento 3   (5 p.)
Esercizio 4. Dato l’insieme X={a,e,i,n,p,q,r}, calcolare il numero delle matrici 5x5 ad elementi in X tali che la diagonale principale  (alto sinistra – basso destra) non abbia tutti gli elementi uguali e , nello stesso tempo, la diagonale secondaria (alto destra – basso sinistra) non contenga solo vocali (6 p.)
Esercizio 5. Una fioriera è formata da una fila di 8 vasi, in ognuno dei quali vi è un fiore di colore giallo, rosso, bianco, rosa o verde (i fiori delle stesso colore sono indistinguibili). Calcolare il  numero dei diversi modi di disporre i fiori nella fioriera, con la condizione che almeno 6 vasi adiacenti contengano un fiore dello stesso colore (6 p.)



























