Compito di Matematica Discreta I e Matematica Discreta 
(22 luglio 2009)

Soluzioni
Esercizio 1. Si può applicare il principio delle scelte multiple. Per i 4 valori pari di x le possibili immagini f(x) sono tutti i 9 elementi di A (perché il prodotto xf(x) è in ogni caso pari); Per i 5 valori dispari di x le possibili immagini f(x) sono solo i 4 valori pari di A (perché solo in questo caso il prodotto xf(x) è pari). La risposta è dunque 9445. 
Esercizio 2.  Si può utilizzare il principio delle scelte multiple: le scelte per i 3 numeri pari del sottoinsieme sono le combinazioni semplici di 4 elementi presi a 3 a 3 (in numero di 
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=4); le scelte per i restanti 2 numeri dispari sono le combinazioni semplici di 5 elementi presi a 2 a 2 (in numero di 
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=10). La risposta è dunque 4(10=40.

Esercizio 3. L’affermazione 1) è vera per n=1 ma non per n=2.
L’affermazione 2) è vera per ogni n, come dimostra l’applicazione del principio di induzione: per n=1 il numero (9n5-9n+15)/5=3 è un intero; supponendo che il numero (9k5-9k+15)/5 sia intero, si ha che anche il numero [9(k+1)5-9(k+1)+15]/5 è intero essendo somma di interi:

[9(k+1)5-9(k+1)+15]/5= [9(k5+5k4+10k3+10k2+5k+1)-9(k+1)+15]/5=

(9k5-9k+15)/5 + (9k4+18k3+18k2+9k).

Esercizio 4. La somma x+y è multiplo di 5 se la somma delle ultime cifre di x e y è 0 oppure 5. Dunque: i vertici con ultima cifra 1 sono adiacenti a quelli con ultima cifra 4 che a loro volta sono adiacenti a quelli con ultima cifra 6; i vertici con ultima cifra 2 sono adiacenti a quelli con ultima cifra 3; i vertici con ultima cifra 5 sono tutti adiacenti a fra loro. Vi sono allora 3 componenti connesse: la prima contiene i vertici con ultima cifra 1,4,6 (6+6+6=18 vertici); la seconda quelli con ultima cifra 2,3 (6+6=12 vertici); la terza quelli con ultima cifra 5 (6 vertici). Il numero cromatico della prima componente è 2 (basta colorare con un colore i vertici con ultima cifra 1,6 e con un altro colore quelli con ultima cifra 4); analogamente il numero cromatico della seconda componente è 2; il numero cromatico della terza componente è 6, coincidente con il numero di vertici): il numero cromatico del grafo è il maggiore dei tali numeri, cioè 6. Nella prima componente i vertici con ultima cifra 1,6 hanno grado 6, quelli con ultima cifra 4 hanno grado 12; nella seconda componente tutti i vertici hanno grado 6; nella terza tutti i vertici hanno grado 5: dunque nella prima e seconda componente esiste un cammino Euleriano ciclico (tutti i vertici hanno grado pari) ma nella terza tale cammino non esiste (tutti i vertici hanno grado dispari).
Esercizio 5. Si può usare il principio di esclusione-esclusione in forma negativa. Considerando l’insieme A di tutte le possibili configurazioni dell’espositore (di cardinalità 850 perché per ognuno dei 50 contenitori vi sono 8 possibilità) e costruendo gli insiemi X,Y,Z dove X contiene le configurazioni in cui le prime 3 file sono vuote, Y contiene le configurazioni in cui le file dalla 2a alla 4a sono vuote, Z contiene le configurazioni in cui le ultime 3 file sono vuote, la risposta è:

(A(-(X(Y(Z(, dove (A(=850 e dove:
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=820+820+820-[810+1+810]+1.



























_1309672517.unknown

_1309672594.unknown

