Compito di Matematica Discreta I e Matematica Discreta 
(22 luglio 2009)

Avvertenza: il punteggio massimo alle risposte viene attribuito solo in caso di giustificazioni dettagliate del ragionamento

Esercizio 1. Dato l’insieme A={1,2,3,4,5,6,7,8,9} calcolare il numero delle funzioni f: A(A tali che per ogni elemento x in A il prodotto xf(x) sia pari   (5 p.)
Esercizio 2. Calcolare il numero dei sottoinsiemi di cardinalità 5 dell’insieme A={1,2,3,4,5,6,7,8,9} che contengono esattamente 3 numeri pari. (5 p.)
Esercizio 3. Verificare se le seguenti affermazioni sono entrambe vere per ogni numero naturale n: 
1) il numero (n2-n+10)/5 è intero
2) il numero (9n5-9n+15)/5 è intero.  (5 p.)

Esercizio 4. Si consideri il grafo semplice non orientato in cui i vertici sono i numeri naturali di 2 cifre (in base 10) con cifre scelte nell’insieme {1,2,3,4,5,6} e in cui due vertici distinti x,y sono adiacenti se la somma x+y è un multiplo di 5.

Quante componenti connesse ha il grafo, e quanti vertici ha ogni componente ?  (3 p.)

Qual è il numero cromatico del grafo ? (3 p.)

In quali delle componenti, considerate come grafi a sé stante, esistono cammini Euleriani ? (3 p.)
Esercizio 5. Un espositore è formato da 5 file di 10 contenitori ciascuna: in ogni contenitore può essere messo un prodotto, scelto fra 7 prodotti diversi, oppure può essere lasciato vuoto. Calcolare il numero delle diverse configurazioni dell’espositore in cui non vi sono 3 file consecutive tutte vuote (6 p.)




























