Compito di Matematica Discreta I

(25 gennaio 2010)

Soluzioni
Esercizio 1. I vertici di cardinalità 2 sono adiacenti a quelli di cardinalità 3, quelli di cardinalità 3 a quelli di cardinalità 4, quelli di cardinalità 4 a quelli di cardinalità 5: comunque dati due vertici distinti x,y  è sempre possibile costruire un cammino che li unisce (basta passare per vertici con cardinalità consecutive), quindi il grafo è connesso ed ha 1 sola componente. Il numero cromatico è 2: basta attribuire un colore a tutti i vertici di cardinalità pari e un secondo colore a tutti i vertici di cardinalità dispari. I vertici di cardinalità 2 hanno grado: 
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; quelli di cardinalità 3: 
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; quelli di cardinalità 4: 
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; quelli di cardinalità 5: 
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. Poiché il grafo è connesso  e tutti i vertici hanno grado pari, nel grafo (unica componente connessa) esiste un cammino Euleriano ciclico.
Esercizio 2. Si può applicare il principio di induzione: per n=1 il predicato è vero in quanto il primo termine della successione è 2/1=2=1+1. Supponendolo vero per n=k, dimostriamolo per n=k+1: il prodotto dei primi k+1 termini si ottiene moltiplicando il prodotto dei primi k termini (che per ipotesi è (k+1)) per il termine di posto k+1 (che è (k+2)/(k+1)) e tale prodotto è uguale a (k+2), il che dimostra che il predicato è vero anche per n=k+1.

                 .
Esercizio 3.  Si può applicare il principio di inclusione-esclusione in forma negativa: se A è l’insieme delle matrici 3x4 ad elementi 0,1,2, e se X,Y sono rispettivamente i sottoinsiemi di A formati dalle matrici in cui la 1a e la 2a casella, la 2a e la 3a casella della terza colonna contengono entrambe il valore 2, la risposta al quesito è:
(A(-(X(Y(, dove (A(=312 e dove

(X(Y(=(X(+(Y(-(X(Y(=310+310-39.
Esercizio 4. Si può applicare il principio delle scelte multiple: la scelta di 4 posizioni dispari fra le 6 a disposizione si può effettuare in 
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 modi; la scelta delle 3 consonanti da inserire in queste 4 posizioni si può effettuare in 34 modi; la scelta delle 2 vocali da inserire nelle restanti 2 posizioni dispari si può effettuare in 22 modi; la scelta delle lettere da inserire nelle 6 posizioni pari si può effettuare in 56 modi. La risposta si ottiene dal prodotto di questi 4 numeri.
Esercizio 5. a) Basta considerare le combinazioni con ripetizione dei 7 elementi 1,2,4,5,6,7,8 di classe 10, che sono in numero di 
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b) La risposta coincide con il numero delle combinazioni con ripetizione dei 6 elementi 1,3,4,6,7,8 di classe 3 (che è 
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